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Priifungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

(§) Anordnung einer Abgasreinigungseinrichtung an einer mehrzylindrischen Brennkraftmaschine 



(g) Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung einer 
Abgasreinigungseinrichtung an einer mehrzylindrischen 
Brennkraftmaschine mit mindestens zwei Abgassammelstut- 
zen zur getrennten Zufiihrung der Abgase von Zylindern oder 
Zylindergruppen in die motornah angeschlossene Abgasrei- 
nigungseinrichtung. Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine 
im vorhandenen Bauraum optimale motornahe Lage der 
Abgasreinigungseinrichtung in einer mehrflutigen Auspuff- 
anlage bei minimater mechanischer Belastung der Bauteile 
zu ermdglichen. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, da(^ die Abgasreinigungs- 
einrichtung an einem ersten Abgassammelstutzen starr 
angeflanscht und mit den weiteren Abgassammelstutzen 
mittels flexibter Flanschverbindungen verbunden ist und daf^ 

^ die Abgasreinigungsvorrichtung direkt unter dem mit der 
Abgasreinigungsvorrichtung starr verbundenen ersten Ab- 

f gassammelstutzen angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Abgasrei- 
nigung an einer mehrzyiindrische Brennkraftmaschinen 
gemaQ dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 5 

Aus der DE-OS 27 25 943 ist es bekannt. den Gesamt- 
abgasstrom von einer Brennkraftmaschine uber mehre- 
re Teilgasstrbme (Fluten) zu fuhren und diese Trennung 
in mehrere Fluten bis zu einer motornah angeordneten 
Abgasreinigungseinrichtung bzw. liber diese hinaus zu 10 
fuhren. Problematisch an dieser Losung ist es, daB die 
mehrflutige Zuleitung der Auspuffgase zu der Abgasrei- 
nigungseinrichtung und deren Anflanschungen auf- 
grund der unterschiedlichen Dehnungsrichtungen und 
-betrage bei den im Betrieb auftretenden krassen Tern- 15 
peraturanderungen sehr groQen Spannungen ausge- 
setzt ist. 

AuBerdem ist in dieser Losung nicht angegeben, wie 
die Abgasreinigungseinrichtung bei optimaler Ausnut- 
zung des vorhandenen Bauraumes moglichst motornah 20 
und bei minimaler Belastung der die Abgasreinigungs- 
einrichtung tragenden Bauteile anzuordnen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung zur Abgasreinigung an einer mehrzylindri- 
schen Brennkraftmaschine so zu gestalten, dafl eine den 25 
vorhandenen Bauraum optimale nutzende Lage der Ab- 
gasreinigungseinrichtung in einer mehrflutigen Aus- 
puffanlage bei minimaler mechanischer Belastung der 
Bauteile erreicht wird. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die Merk- 30 
male des kennzeichnenden Teiles des Anspruches 1 ge- 
lost, wobei die Merkmale der Unteranspriiche vorteil- 
hafte Ausbildungen der erfindungsgemaBen Anordnung 
kennzeichnen. 

Mit der erfindungsgemaBen Anordnung wird der 35 
Raum unter den Abgassammelstutzen einer mehrfluti- 
gen Auspuffanlage fiir eine optimale motornahe Unter- 
bringung einer Abgasreinigungseinrichtung genutzt, 
wobei eine minimale mechanische Beanspruchung der 
Bauteile (insbesondere auch unter dem Gesichtspunkt 40 
der durch die krassen Temperaturschwankungen auf- 
tretenden Lage- und Langenanderungen der Bauteile) 
gewahrleistet ist, sowie stromungstechnisch giinstige 
groBe Krummungsradien der Abgasfiihrung moglich 
sind. 45 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen chematisch dargestellt und wird im folgen- 
den naher beschrieben. 

Es zeigt: 

Fig. 1 die erfindungsgemaBe Anordnung einer Ab- 50 
gasreinigungseinrichtung fiir eine mehrzyiindrische 
Brennkraftmaschine in einer Prinzipdarstellung. 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Einstromhutze der Ab- 
gasreinigungseinrichtung. 

In der Darstellung nach Fig. 1 ist mit dem Bezugszei- 55 
chen 1 ein 6-Zylinder Dieselmotor bezeichnei. Die von 
den einzelnen Zylindern abfuhrenden AuslaBkanale 2 
sind gestricheit dargestellt. wobei an drei zu einer Grup- 
pe zusammengefaBten AuslaBkanalen 2 ein erster Ab- 
gassammelstutzen 3 und an die zweite Gruppe von drei eo 
AuslaBkanalen 2 ein zweiter Abgassammelstutzen 4 an- 
geschlossen ist. 

Diese beispielhafte Zusammenfiihrung von jeweils 
drei nebeneinanderliegenden AuslaBkanalen 2 ist ent- 
sprechend der gasdynamischen Bedingungen sinnvolK 65 
da hierdurch keine negativen wechselseitigen Beeinflus- 
sungen der Gaswechselvorgange der einzelnen Zylinder 
eintritt. Die erfindungsgemaBe Losung ist entsprechend 
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den konkreten Bedingungen und der Zylinderzahl der 
Brennkraftmaschine auch in beliebigen anderen Varian- 
ten der Zusammenfuhrung von AuslaBkanalen 2 mog- 
lich. 

Die an die AuslaBkanale 2 angeschlossenen AuslaB- 
stutzen 5 des ersten Abgassammelstuizens 3 verlaufen 
von der im wesentlichen waagerechi, quer zur Motor- 
langsachse gerichteten Austritisrichtung der AuslaBka- 
nale 2 aus dem Dieselmotor I in einem Bogen ge- 
krummt nach oben zu einem ersten Sammelrohr 6. Die- 
ses waagerechte, parallel zur Motorlangsachse verlau- 
fende ersie Sammelrohr 6 verlangert sich einseitig in 
Richtung des zweiten Abgassammelstutzens 4 und en- 
dei nach einem abwartsgerichteten Bogen 7 in senk- 
rechter Richtung mit einem Flansch 8. Daran starr ange- 
flanscht beginnt mit einem weiteren Bogen ein erstes 
Einstromrohr 9 in eine Einstromhutze iO eines RuBab- 
brennfilters 11. Die Krummung des Einstromrohres 9 
verlauft dergestalt. daB der mit seinem Gehause 12 an 
die Einstromhutze 10 angeschlossene RuBabbrennfilter 
11 mit einer im wesentlichen parallel zur Motorlangs- 
achse verlaufenden Durchstromrichtung angeordnet ist. 
Durch diese starre Anflanschung in der beschriebenen 
Anordnung wird der RuBabbrennfilter 11 im wesentli- 
chen durch den ersten Abgassammelstutzen 3 getragen 
und in seiner Lage bestimmt, wobei erfindungsgemaB 
der RuBabbrennfilter 11 mit seinem Gehause 12 direkt 
unter den Abgassammelstutzen 3, 4, vorzugsweise je- 
doch unter dem ersten Abgassammelstutzen 3 angeord- 
net ist und dadurch Torsionsbeanspruchungen auf die 
Anflanschung des ersten Abgassammelstutzens 3 am 
Dieselmotor 1 vermieden werden. Insbesondere durch 
die Verlagerung des ersten Sammelrohres 6 nach oben 
Liber die AuslaBkanale 2 des Dieselmotors 1 ist es erfin- 
dungsgemaB moglich, den RuBabbrennfilter 11 unmit- 
telbar unter den AuslaBkanalen 2 anzuordnen und dabei 
relativ groBe, stromungsgiinstige Krummungsradien 
der Abgasfuhrungen zu gewahrleisten. 

Die AuslaBstutzen 5 des zweiten Abgassammelstut- 
zens 4 verlaufen von der ebenfalls im wesentlichen waa- 
gerechten, quer zur Motorlangsachse gerichteten Aus- 
tritisrichtung der AuslaBkanale 2 nach unten gekrummt 
zu dem zweiten Sammelrohr 13. Das ebenfalls waage- 
recht und parallel zur Motorlangsachse verlaufende 
zweite Sammelrohr 13 verlangert sich an seiner zum 
ersten Abgassammelstutzen 3 gerichteten Seite bogen- 
formig nach unten und endet nach einem weiteren 
Rohrbogen 14 in Richtung zur Einstromhutze 10, wobei 
in dieser Abgasfuhrung ebenfalls relativ groBe, stro- 
mungsgiinstige Krummungsradien moglich sind. Im 
weiteren ist das zweite Sammelrohr 13 bzw. der Rohr- 
bogen 14 uber ein flexibles Verbindungsstuck 15 mit 
einem zweiten Einstromrohr 16 der Einstromhutze 10 
verbunden. 

Durch den Einsatz des flexiblen Verbindungsstuckes 
15 ist sichergestellt, daB die sich aufgrund von Warme- 
dehnungen ergebenden Lageveranderungen zwischen 
dem Ende des zweiten Sammelrohres 13 und der Ein- 
stromhutze 10 weitgehend spannungslcs kompensiert 
werden, wobei sich durch die erfindungsgemaBe Anord- 
nung des flexiblen Verbindungsstuckes 15 unmittelbar 
an der Einstromhutze 10 in achsparalleler Lage zur Mit- 
tellangsachse 17 des RuBabbrennf liters II im wesentli- 
chen nur axiale Verschiebungen ergeben. 

Die Auspuffgasstrome werden somit parallel zuein- 
ander durch die mit dem Gehause 12 verbundene Ein- 
stromhutze 10 in Richtung auf das Filterelement 18 ge- 
lenkt. Die getrennten Einstromrohre 9, 16 in die Ein- 
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stromhutze 10 erweitern sich im Verlauf der Einstrom- 
hutze to in Stromungsrichtung trichterformig auf den 
Anstromquerschnitt des Filterelementes 18, wobei die 
sich einander annahernden und in Hbhe der Anstrbmfla- 
che 19 des Filterelementes 18 zusammengefuhnen 5 
Trennwande 20 zwischen den beiden Einstromtrichtern 
21 dicht auf der Anstrbmflache 19 aufliegen und somit 
ein freies Obersiromen der Auspuffgase zwischen den 
Einstromtrichtern 21 verhindern. Durch die Trennung 
der Abgasstrome bis in das Filterelement 18 hinein wird m 
eine gegenseitige Beeinflussung bzw. Storung der Aus- 
puffdruckwellen sicher unterdriickt, da infolge der Rei- 
bungsverluste beim Durchstromen der lamellaren 
Struktur des Filterelementes 18, die durch eine Vielzahl 
von parallel zueinander verlaufenden engen Kanalen 15 
gebildet ist und der daraus resultierenden Dampfung 
der Druckwelienamplitude die Auspuffdruckwellen der- 
artig abgebaut werden, dafl das Zuruckwirken auf den 
jeweils anderen Einstromtrichter 21 annahernd voll- 
standig verhindert wird. An der Ausstromseite des Fil- 20 
terelementes 18 schlieBt sich an das Gehause 12 eine 
Ausstromhutze 22 an» in der die Auspuffgase zusam- 
mengefuhrt und einflutig in das weiterfiihrende nicht 
dargestellte Auspuffrohr geleitet werden, oder es 
schlieBt sich eine analog der beschriebenen Einstrom^ 25 
hutze 10 aufgebaute Ausstromhutze an, vermiitels der 
die Auspuffaniage mehrflutig weitergefuhri wird. 

Patentanspruche 

30 

1. Anordnung einer Abgasreinigungseinrichtung an 
einer mehrzylindrischen Brennkraftmaschine mit 
mindestens zwei Abgassammelstuizen zur getrenn- 
ten Zufuhrung der Abgase aus AuslaBkanalen von 
Zylindern oder Zylindergruppen in die motornah 35 
angeschlossene Abgasreinigungseinrichtung, die 
eingangsseitig eine Einstromhutze mit einer der 
Anzahl der Abgassammelstutzen entsprechenden 
Anzahl von AnschluOstellen fur die Anflanschung 

an die Abgassammelstutzen aufweist, dadurch ge- 40 
kennzeichnet. 

daB die Einstromhutze (10) der Abgasreinigungs- 
einrichtung an einem ersten Abgassammelstutzen 
(3) Starr angeflanscht und mit den weiteren Abgas- 
sammelstutzen (4) flexibel verbunden ist, und 45 
daB die Abgasreinigungseinrichtung unterhaib ei- 
nes Abgassammelstutzens (3, 4) angeordnet ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein an die AuslaBkanale (2) einer er- 
sten Zylindergruppe angeschlossener erster Ab- 50 
gassammelstuizen (3) mit nach oben gekriimmten 
AuslaBstutzen (5) ausgebildet ist, die in ein ober- 
halb der AuslaBkanale (2) verlaufendes erstes Sam- 
melrohr (6) miinden und daB der an den AuslaBka- 
nalen (2) einer zweiten Zylindergruppe angeschlos* 55 
sene zweite Abgassammelstutzen (4) mit nach un- 
ten gekriimmten AuslaBstutzen (5) versehen ist, die 

in ein unterhaib der AuslaBkanale (2) verlaufendes 
zweites Sammelrohr (13) einmunden und daB die 
Abgassammelstutzen (3, 4) an den zu den jeweils eo 
anderen Abgassammelstutzen (4, 3) weisenden Sei- 
ten mit je einem Abgasausgang versehen sind. 

3. Anordnung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittellangsachse (17) der 
Abgasreinigungsvorrichtung im wesentlichen par- 65 
allel zur Mittellangsachse der Brennkraftmaschine 
verlauft. 

4. Anordnung nach einem der nach Anspruche 1 bis 
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3, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgasreini- 
gungsvorrichtung direkt unter dem mit der Abgas- 
reinigungsvorrichtung Starr verbundenen ersten 
Abgassammelstutzen (3) angeordnet ist. 
5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsstuk- 
ken (15) fur die flexible Verbindung zwischen min- 
destens einem Abgassammelstutzen (4) und der 
Einstromhutze (10) achsparallel zur Mittellangs- 
achse (17) der Abgasreinigungseinrichtung unmii- 
telbar an der Einstromhutze (10) angeordnet sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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